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Cojeto,,TO“ l0oT?

» Znate “néco” co je loT?

» Je to novinka?

» Neni to bublina?

» V Cem |e tedy rozdil?

» Neprijde néco jiného, lepsiho, novejsiho etc?

» LPWAN (Low Power Wide Area Network)
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Kdy to zacalo?

» Pojem ,Internet véci® poprveé pouzil ve stejnojmenné
prezentaci Kevin Ashton v roce 1999. V prezentaci
poukazal na to, ze témer veskera data na internetu jsou
vytvarena lidmi a ze pouziti propojenych senzoru a
sdileni dat mezi systémy ma za nasledek lepsi vnimani
sveta.

» DalSi dulezity milnik z pohledu IoT bylo obdobi mezi roky
2008 a 2009. V teto dobe dle odhadu spolecnosti Cisco
pocet vSech zarizeni pripojenych k internetu prekrocil
pocet svétové populace. Z tohoto duvodu je obdobi 2008-
2009 spojovano se vznikem Internetu veci.
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Definice ,,l0T*

Existuje mnoho definic pojmu IoT = Internet veci. Je tedy
tezké pochopit a sjednotit se ve vyznamu tohoto pojmu. Z

L4 L aLD a4

> “Internet véci” je sit propojenych objektu (véci), které jsou
jednoznacné adresovatelne. Tato sit' je zalozena na
standardizovanych komunikacnich protokolech
umoznujici vymeénu i sdileni dat a informaci. Jejich
analyzou je mozné docilit vyssi prfidanou hodnotu.
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Kde je LPWAN?
Where Does LPWAN Fit

Local Area Network Low Power Wide Area Cellular Network
Short Range (LPWAN) Traditional
Communication Internet of Things M2M
] 40% 45%
Low power consumption
@ Well established standards e go i & Existing coverage
In building Positioning High data rate
Battery Live High data rate Autonomy
@ Provisioning Emerging standards Total cost of ownership
Network cost & dependencies
Bluetooth o“ @ “eo LoRa -l .., 6 .. 4G
4.0 Sese® @ " oA )| Gsm 3 iy
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Services Slovakia Hungary Poland

Co se s tim da delat?

The Internet of Things
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Kolik toho bude?

15 mihiard 40 mihard

Pripojenych zarizeni celosvétové
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Kolik vtom je?

loT trh v CR

vyznamné poroste Ush 2mLD

USD 1MLD



Je to krok sprévn)’/m smerem?
0T je ,,jen“ dalSim (r)evoluécnim krokem

a £ ¢ A

Internet of Internet of Internet of Intemet of
Content Services People Thmgs

Human to Human www Web 2.0 Social media Machine to Machine
Pevna a mobilni Email E-commerce Facebook
telefonie Portaly Komunitni weby Twitter

SMS
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LPWAN LoRaWAN, Sigfox nebo GSM5.0

Sigfox
» Sitova infrastruktira provozovana jednim subjektem

» Uctovani podle poctu pfenesenych zpravUpstream/Downstream 144/4
» Veétsi dosah

LoRaWAN

» Oteviena sitova infrastruktura (vznik mnoha siti komunity, municipality, podniky,..)
» Obousmérna komunikace 1% Casu

» Volna forma uctovani (podle senzor(, zprav, pausal,..)

» NO-GPS loklalizace

GSM 5.0

> ?
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Raycom pro developery senzoru

» Zastupujeme spolecnosti RisingHF
»Je vyrobce chipovych modulu
»RHF76-052 LoRaWAN chip modul
»RHFOM301, 8 channel gateway module
»Kompletni dokumentace

»Technicka podpora
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Slovakia Poland

Raycom pro provozovatele siti LPWAN

Kerlink

» Profesionalni GW
» Technicka podpora
> Prodej GW

» Planovani vystavby siti

Network Server
> Loriot

» provozujeme vlastni instalaci
» RaycomNS

» mame nasazenou testovaci platformu
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Raycom prode] senzoru LoRaWAN | Sigfox

» Zastupujeme spolecnosti, které vyrabi senzory, jak
pro LoRaWAN sité tak pro Sigfox site

» AdeunisRF = Cidla pro obe site

» Ascoel = Cidla pro LoRaWAN

» Solidus Tech = cCidla pro obe site

» Flasnet = inteligentni rizeni verejného osveétleni
» Laznet = PLC s LoRaWAN modulem

» Logarex = Elektromeéry s LoRaWAN modulem
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Raycom system integrator

» Chcete provozovat vlastni loT sit™?

» Raycom Vam pomlize postavit, provozovat a Fidit
loT sit’

» Chcete provozovat vlastni sluzby na IoT sit'i?

» Raycom Vam pomuze s dodavkou senzoru pro ruzné
aplikace..

» Raycom Vam pomuze s vyvojem aplikace
» Chcete vyvijet vlastni senzory a “véci” pro 0T site

» Raycom Vam pomuze s dodavkou chipovych
moduli
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Slovakia Hungary Poland
VO

> iVO
> Inteligentni Verejné Osvétleni
> zap/vyp, stmivani
> adresné programovani
» sit’ VO celodenné napajena
» kamerovy systém

> verejné wifi sité

> nabijeci portaly pro elektro vozidla




Rayceci» Raycom Raycom Rayccin R ayc om

Slovakia Hungary Poland
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Zabezpeceni skrini

» Magneticky kontakt
> Teplomér
»> Otresové ¢idlo
» Otevieno/Zavieno — napojeno na servisni systém provozovatele

> Prekroceni teplotnich mezi — vylaseni alarmia NOC

» Napadeni — vyhlaseni alarmu
> ...
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LoRaWAN z pohledu radiového vysilani

» Pasmo 868Mhz

» Modulace LoRaWAN
» Koédovani chirp

> Sitka kanalu 125khz

> Vysilaci vykon 14dBm

> Prijimaci citlivost -136dBm
» 1xGW pokrvti -2PP 12km2
Parametry modulace pro pfeddefinované datové rychlosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
Ditovh rvehilost SF Sifkn '|:n1'::u|~.r-1':hn Plemosova Chaithvost piyimade

(DR pésma [kHz] rychbost [haud] [dBm]

0 1z 125 292 Nk

I [125 537 |-133

3 10 12% LUl -132

i _'H _11‘- | 737 _-II':"

| 8 125 3 125 -1 26

5 ) II:‘- 5 468 -123

G | 250 10237 _.|:n

7 mandilace FSK 0k -8
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Zamysleni - Kolik s tim bude prace?

10 senzoru na jednoho obyvatele do 2022
Ceska rep. 100.000.000 kust z toho cca 40% na LPWAN = 40.000.000
6.666.666 ro¢né

Vi VA AV aas

26.666 za pracovni den!!!
> Kolik pfipoji jeden technik?
» Kdyby 5ks/den bude potreba 5.332 techniku

> 27?77

> | KDYBY TO BYLA PRAVDA JEN Z 10% BUDE TO VYZVAU!IIII
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Thank you for your attention

Josef Kristan
Mail:  kristan@raycom.cz
Tel: +420 724 608 039

CZECH OFFICE SLOVAK HUNGARIAN POLISH
COMPANY MANAGEMENT OFFICE OFFICE OFFICE
Raycocm Raycom Raycom Raycecq
Slovakia Hungary Poland
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